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(57) Abstract: The invention relates to a method for producing multi-layered containers from a thermoplastic material (10), said 
containers being used to store and transport liquid fillers, especially combustible or explosive fillers, and a plastic container produced 
using said method. The inventive containers are provided with a thin, permanently electrostatically non -chargeable or electrically 
derivable outer layer. According to the invention, the permanently electrostatically non-chargeable or electrically derivable properties 
of the outer layer are created by adding a defined quantity of a specific compound based on a polymer to the base plastic material of 
the outer layer and incorporating the same into the plastic material, and the outer layer is thin so that the transparency or translucency 
of the compounded outer layer is either not affected, or only slightly affected, such that the filling level of a liquid poured into the 
container remains optically identifiable without taking any other measures. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren znr Hersteilung von mehrschichtigen Behajtern aus thermoplasti- 
schem Kunststoff (10), zur Lagerung und zum Transport von fliissigen Flillgutern, insbesondere fur brennbare oder explosionsge- 
fahrliche Fullgiiter, und einen danach hergestellten Kunststoff-Behalter. DieBehalter sind miteiner diinnen, dauerhaft elektrostatisch 
nicht aufladbaren bzw. elektrisch ableitenden Aussenschicht versehen. Dabei ist erfindungsgemass vorgesehen, dass die dauerhaft 
elektrostatisch nicht aufladbaren bzw. elektrisch ableitenden Eigenschaften der Aussenschicht durch Zugabe und Einmischen eines 
besonderen Compounds auf Polymerbasis in das Basis-Kunststoffmaterial der Aussenschicht in begrenzter Menge derart vorgenom- 
men und die Schichtdicke der Aussenschicht derart diinn ausgebildel wird, dass die Durchsichdgkeit bzw. Durchscheinbarkeit der 
compoundierten Aussenschicht nicht oder nur so wenig beeintrachtigt wird, dass die Fuilstandshohe einer in den Behalter eingefull- 
ten Fliissigkeit ohne weiteres optisch erkennbar bleibt. 
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Verfahren zur Herstellung von elektrostatisch nicht aufladbaren 
oder/und elektrisch ableitbaren Kunststoff-Behaltern 
, und danach hergestellter Kunststoff-Behalter 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von mehrschichtigen, elektrostatisch 
nicht aufladbaren oder/und elektrisch ableitbaren Behaltern aus thermoplastischem 
Kunststoff und einen danach hergestellten Kunststoff-Behalter mit permanent anti- 
statischer oder/und elektrisch ableitfahiger Beschichtung, zur Lagerung und zum 
Transport von flussigen Fuflgutern, insbesondere auch fur brennbare Oder explosions- 
gefahrdete Fullg titer. 

Ein derartiger Kunststoffbehalter weist in aller Regel vertikal verlaufende Behalter- 
wandungen mit horizontal verlaufendem Behalteroberboden und -unterboden auf, 
wobei wenigstens im Behalteroberboden bzw. im Behalterdeckel eine gas- und 
flussigkeitsdicht verschlieSbare Einfull- und/oder Entleerungsoffnung angeordnet ist. 
Der Kunststoffbehalter kann z.B. als Kanister, Fassett, SpundfaS, DeckelfaB mit 
Falkieckei und SpannringverschluB oder als Innenbehalter eines Palettencontainers 
ausgebildet sein. 

Fur eine Verwendung bzw. einen Einsatz von brennbaren oder explosionsgefahrdeten 
Fullgutern sind Kunststoff-Behalter oftmals - zumindest in der auBeren Schicht - mit 
Leitruft schwarz eingefarbt, urn eine elektrostatisch nicht aufladbare bzw. 
elektrostatisch ableitfahige Oberfiache zu erlangen. 

Ganz allgemein ist es bei Kunststoff-Behaltern mit eingefarbter Au&enschicht 
wUnschenswert, den jeweiligen Full- bzw. Entleerungszustand des Behalters erkennen 
zu kdnnen. Gblicherweise werden derartige Kunststoff-Behalter mit einem schmalen 
vertikal veriaufenden Sichtstreifen versehen, durch den der jeweilige Fullstand des 
Fullgutes im Behalter erkennbar ist. Die Herstellung von Kunststoff-Behaltern mit 
Sichtstreifen ist nach dem Blasformverfahren einigermaSen aufwendig und erfordert 
eine entsprechende maschinelle Ausstattung des Extrusionskopfes mit zusatzlichem 
Extruder fQr das Sichtstreifenmatertal. 

Stand der Technik : 

Beim Befullen und Entieeren eines z. B. aus der DE 196 05 890 A1 (Pro. 19.02.96) 
bekannten Palettencontainers (= Fiussigkeitsbehalters dieser Art), beim Hin- und 
Herschwappen des flussigen Fuiigutes durch Transportbewegungen und beim Riihren 
von Flussigkeiten in derartigen Kunststoff-Behaltern z. B. zu Mischzwecken, werden 
durch Flussigkeitsreibung an der Behalteroberflache auftretende eiektrische Ladungen 
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uber eine - in dieser Schrift so bezeichnete - dauerantistatische bzw, elektrisch 
abteitbare Au&enbeschichtung des Innenbehalters und das metallische Untergesteli 
(Stahlpalette) in den Boden abgeleitet 

Dabei besteht diese Dauerantistatische Beschichtung aus einem Kunststoff mit einem 
Anteil an LeitruB (im allgemeinen Verstandnis ist dies eine elektrisch ableitbare aber 
keine antistatische Beschichtung !). Eiektrische Entladungen mit moglicher Funken- 
biidung zwischen dem Kunststoff - Innenbehalter und dem Metailgittermantel, die zu 
einer Entziindung von feuergefahrlichen Fullgutern des Palettencontainers bzw, von 
explosionsfahigen Gemischen von Gasen und Dampfen fuhren konnen, sollen somit 
ausgeschlossen sein. 

Ein Nachteil der bekannten Palettencontainer mit eingefarbter bzw. eingeschwarzter 
Aufienschicht (Leitrufc) besteht darin, dali aufgrund der auSeren Farbgebung des 
KunststofMnnenbehalters eine optische FGIIstandskontrolle ohne Sichtstreifen nicht 
moglich ist. Die Zugabe von Rufcanteilen bewirkt zudem eine erhebiiche Verminderung 
der mechanischen Festigkeit des Kunststoffmateriales, insbesondere ein Absenken der 
Bruchfestigkeit und Vermindern der Verschweifcbarkeit. 

Bei einem weiteren aus der DE 38 44 605 (Sch. 11.06.88) bekannten Palettencontainer 
ist mindestens ein Sichtstreifen aus durchscheinendem bzw. durchsichtigen 
Kunststoffmaterial bekannt, das mit dem schwarz eingefarbten Kunststoffmaterial (Ein- 
schichtmaterial durchgehend eingefarbt) eine Einheit bildet. 

Aus der DE 41 36 766 (Ro. 08,11.91) ist weiterhin eine mehrschichtige Behalter- 
wandung mit aulierer eingefarbter Behaitermantelschicht mit streifenformig ausge- 
bildetem Schichtunterbrechungsbereich bekannt. Der streifenformige Schichtunter- 
brechungsbereich ist stoffschliissig mit dem eingefarbten Kunststoffmaterial der 
aufieren Behaitermantelschicht verbunden. 

Ein weiterer Palettencontainer mit mehrschichtigem Innenbehalter, mit ruBgeschwarzter 
dauerantistatischer AuSenschicht und mit mindestens einem integrierten Sichtstreifen 
aus durchsichtigem Kunststoffmaterial ist aus der DE 202 06 436 (Pro, 23.04.02) 
bekannt 

Nachteile des Standes der Technik : 

Alle vorgenannten eingefarbten Kunststoffbehalter haben einen durchgehenden 
Sichtstreifen in der Behaiterwandung, der aus dem farblosen Kunststoffmaterial der 
Innenschicht besteht. Dabei ist es verfahrenstechnisch sehr aufwendig, derartige 
Kunststoffbehalter herzustellen und es wird zumeist ein weiterer Extruder benotigt 
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Bei Verbindung von Sichtstreifen und daneben angeordneter Volumenskala muft die 
Umfangsposition des Schichtstreifens des Innenbehalters genau mit der Umfangs- 
position der Volumenskala abgestimmt werden. Zudem ist ein genauer vertikaler 
Veriauf des Sichtstreifens auf dem Innenbehalter bei der Fertigung des Innenbehalters, 
d. h, beim Aufblasen und Ausrecken des schlauchfdrmigen Vorformlings in einer 
quaderformigen Blasform schwierig einzuhalten. 

Es ist daher Ayfgabe der vorliegenden Erfindung, ein entsprechendes Verfahren und 
einen danach hergestellten Kunststoff-Behalter anzugeben, der die vorteilhaften 
Eigenschaften einer dauerhaft elektrostatisch nicht aufladbaren bzw. elektrisch ableit- 
baren Oberflache aufweist, aber nicht mit den bisherigen Nachteilen (Schwarzfarbung) 
bekannter Kunststoff-Behalter beiastet ist, 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaft mit den Merkmalen des Patentanspruches 1 
gelost Verfahrenstechnisch werden die dauerhaft elektrostatisch nicht aufladbaren 
bzw. elektrostatisch ableitenden Eigenschaften der Auftenschicht durch Zugabe und 
Einmischen eines besonderen Compounds auf Polymerbasis in das farblose Kunst- 
stoffmaterial der Auftenschicht in begrenzter Menge derart eingestellt und die Schicht- 
dicke der Auftenschicht wird derart diinn ausgebildet, daft die Durchsichtigkeit bzw. 
Durchscheinbarkeit der compoundierten Auftenschicht nicht oder nur so wenig 
beeintrachtigt wird, so daft die Fullstandshohe einer in den Behalter eingefullten 
Flussigkeit ohne weiteres optisch erkennbar bleibt Das besondere Compoundmaterial 
ist nahezu farblos oder besitzt nur eine ganz geringe einfarbende Eigenschaft 
Ein ganz wesentlicher Vorteil besteht also darin, daft die elektrisch ableitende bzw. 
dauerantistatische Auftenschicht des Kunststoffbehaiters mit compoundiertem 
Antistatikum-Masterbatch (Permastat-Material) weiterhin durchsichtig bzw. durchschei- 
nend bleibt und das aufwendige Einarbeiten eines Sichtstreifens uberflussig macht. 

Die "nicht aufladbare" bzw, "ableitende" Wirkung der dunnen Auftenschicht wird hier 
durch einen leitfahigen transparenten copolymeren Thermoplasten erreicht. Es handelt 
sich hierbei um ein Polyamid-Polyamidetherblockamid Kunststoffmaterial, das seine 
Leitfahigkeit durch eine sogenannte "funktionelle Gruppe", namlich das Polyetherblock- 
amid erhalt Die Zugabemenge dieser Copolymere in das Basis-Kunststoffmaterial der 
Auftenschicht liegt bei 10 % bis 20 %. Dabei werden Oberflachenwiderstande zwischen 
10 hoch 12 bis zu 10 hoch 8 Ohm/sq erreicht, wodurch die Behalter nicht mehr auflad- 
bar sind und an der Grenze zur Ableitfahigkeit liegen. Die nicht aufladbare Wirkung 
bleibt dabei ohne Beeintrachtigung auch bei sehr niedrigen Luftfeuchtigkeiten (z, B. ca. 
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10 % Luftfeuchte) erhalten. Die hierdurch erreichte antistatische Eigenschaft ist 
diejenige FShigkeit des eingesetzten Materials, triboelektrische Aufladungen zu 
verhindem, wobei das leitfahige Thermoplast-Compound eine Mischung aus 
Basiskunststoffen und ieitfahigen Additiven ist, die die naturlichen isolierenden 
Eigenschaften des Basismaterials uberwindea 

Da beim Blasformverfahren, insbesondere bei gro&volumigen eckigen Kunststoff- 
Behaltern wie z. B. bei Innenbehaltern von Palettencontainern, grolie 
Verstreckungsgrade in den Eckbereichen auftreten, kann es sein, daft dort die 
Schichtdicke der au&eren elektrostatisch nicht aufladbaren bzw. elektrostatisch 
ableitenden Kunststoffschichtzu diinn wird odersogar aufreiftt. Die Funktion des 
Behalters wurde hierdurch negativ beeintrachtigt Eine Beurteilung der Wirksamkeit der 
Au&enschicht (elektrischer Oberfiachenwiderstand, elektrische Ableitfahigkeit) am 
Bauteil mittels ublicher Me&methoden, wie z.B. mittels Stab- oder Ringelektroden, ist 
auf Grund der im Blasformverfahren haufig gegebenen gewolbten Freiformflachen nicht 
moglich oder zumindest nur mit hohem Aufwand umzusetzen. 
!n Ausgestaltung der Erfindung ist daher vorgesehen, daS eine begrenzte Menge von 
Farbpigmenten in das Kunststoffmaterial der Aufcenschichtzugegeben und eingemischt 
wird, die eine leichte Einfarbung des Kunststoffmaterials der AuSenschicht bewirkt, 
wodurch die fiachige Verteilung der dunnen AuGenschicht und ihre Schichtdicken- 
verteilung visuell sichtbar gemacht und durch inaugenscheinnahme optisch einfach 
beurteiit werden kann, wobei aber nach wie vor die Durchsichtigkeit bzw, Durchschein- 
barkeit der compoundierten AuRenschicht nicht oder nur so wenig beeintrachtigt wird, 
dali die Fullstandshohe einer eingefQIIten FlUssigkeit ohne weiteres optisch gut 
erkennbar bleibt 

in einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist alternativ vorgesehen, dali eine 
begrenzte Menge von optischen Aufhellern (chemischer Zusatzstoff) in das Kunst- 
stoffmaterial der AuSenschicht zugegeben und eingemischt wird, die unter Normal- 
bedingungen nahezu keine Einfarbung, sondern lediglich einen leichten optischen 
Blaustich des Kunststoffmaterials der Aufcenschicht bewirkt. Bei Betrachtung mit Hilfe 
spezieller Beieuchtungsmethoden, wie etwa einem Bestrahlen mit Schwarziicht, wird 
wiederum die fiachige Verteilung der dunnen Aufcenschicht und ihre Schichtdicken- 
verteilung visuell sichtbar gemacht und kann optisch genau beurteiit werden. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der vodiegenden Erfindung wird als Kunststoff- 
material fQr die AuBenschicht ein leicht fliefiendes, leicht ausreckbares Polymer, wie z. 
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B. LLDPE-Materia! (Linear Low Density PolyEthylen) oder LDPE-Material (Low Density 
PolyEthylen) und fur die mittlere(n) Schicht(en) oder/und fur die innere(n) Schicht(en) 
des mehrschichtigen Behalters ein hochmolekulares, schwerfiieftendes, schwer 
verstreckbares, kalteschlagzahes HDPE-Material (High Density PolyEthylen) eingesetzt, 
in welches das Antistatikum-Masterbatch (Permastat-Materiaf) eingemischt ist. 
Das LLDPE-Material bzw. das LDPE-Material ist bei gleicher Temperatur besser 
verstreckbar als das HDPE-Material und es werden beim Einsatz dieses Materials bei 
der Bfasformgebung in den Bereichen hoher Verstreckung, z. B. in den Eckbereichen 
eines Kunststoff-innenbehalters fur einen Palettencontainer bessere Flachenver- 
teilungen und gleichmaftigere Schichtdicken erzielt 

Die Unteranspruche beinhalten zweckmaBige Weiterbildungen der Erfindung. 

Der erfindungsgema&e Kunststoffbehaiter zeichnet sich durch folgende Vorteile aus : 
der Behalter ist in der Auftenschicht dauerhaft nichtelektrostatisch aufladbar 
bzw. elektrostatisch ableitend, 

die gfeichmafiige Verteiiung der Aufcenschicht und ihre Schichtdicke ist optisch 
erkennbar bzw. visuell beurteilbar, 

die Fulistandshohe des flussigen Fullgutes im Kunststoffbehaiter kann zu jeder 
Zeit und aus jedem Blickwinkel problemlos optisch festgestellt werden, 
eine Volumenskala zur Anzeige der Fulistandshohe kann an beliebiger, d. h. 
geeigneter Stelie angebracht werden. 

Beschreibunq : Der erfindungsgemafce Kunststoffbehaiter wird nachstehend am 
Beispiel eines Palettenbehalters naher erlautert und beschrieben. Der als Mehrwegbe- 
halter einsetzbare Palettencontainer weist einen austauschbaren, quaderformigen 
Innenbehalter aus im wesentlichen High Density Poiyethylen (HDPE) mit einer 
Stirnwand, einer Ruckwand und zwei Seitenwanden, einem unteren als Ablaufboden 
ausgebildeten Boden, einem Oberboden mit einer durch einen Schraubdeckel 
verschlieftbaren Einfulloffnung sowie einem Auslaufstutzen im unteren Abschnitt der 
vorderen Seitenwandung mit einer Auslaufarmatur auf. 

Der Kunststoff-lnnenbehalter steht auf einer Bodenpalette, die von alien vier Seiten von 
einem Gabelstapler aufgenommen werden kann. Der dunnwandige Kunststoff-lnnen- 
behalter ist aufienseitig von einem Gitterrahmen (Stiitzmantel) aus sich kreuzenden 
senkrechten und waagrechten Gitterstaben aus Metal! umschlossen, welcher mit der 
Bodenpalette verbunden ist. 

Der aus einem im wesentlichen aus einem Poiyethylen hoher Dichte (HDPE) durch 
Extrusionsbiasformen hergestelite Kunststoff-lnnenbehalter besteht aus einer 
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vergleichsweise dicken Mittelschicht, einer vorzugsweise dunnen Innenschicht sowie 
einer sehr dunnen dauerhaft elektrostatisch nicht aufladbaren bzw. elektrisch 
ableitenden AuSenschicht. 

Die Dicke der Mittelschicht betragt ca. 1 mm bis 2 mm, vorzugsweise etwa 1,5 mm, und 
die Starke der Innenschicht ca. 0,5 mm und die Starke der Aufcenschicht zwischen 0,05 
mm bis 0,5 mm, vorzugsweise ca. 0,2 mm. Fur die Mittelschicht wird ein recyceltes 
Poiyethylen-Granulat oder Mahlgut (HDPE-Recyclat) verwendet, fur die Innenschicht 
dient ein neuwertiges Poiyethylen-Granulat hoher Dichte (farbloses bzw. naturfarbenes 
HD-PE). FQr die AuRenschicht wird vorzugsweise ein Linear Low Density Polyethylen 
(LLDPE) bzw. ein Low Density Polyethylen (LDPE) mit compoundiertem Antistatik- 
Material (eingebundenes Permastat-Masterbatch, das z. B. eine Mischung aus 
kUnstiicher Kieseisaure und Aluminiumoxid enthalten kann) verwendet. 
Mit diesem besonderen LDPE-Material la&t sich eine bessere Verstreckbarkeit der 
dunnen AuBenschicht erreichen, insbesondere in den Eckbereichen von groBvolumigen 
Behaltem mit hohen Verstreckungsgraden wie z. B. bei Innenbehaltern von 
Palettencontainern. Die nicht aufladbare Wirkung der dunnen AuBenschicht wird 
erreicht, indem man das Copolymer als "raumiiches Netz" in das Basis-Kunststoff- 
material einbaut. Das Aufbauen bzw. Einbauen des Copoiymernetz erfolgt durch eine 
intensive Scherwirkung im Extruder, wobei die ursprunglich kugelfc-rmigen Copolymere 
zu langiichen Plattchen verstreckt werden. Je besser diese Verstreckung ist, desto 
besser ist die Leitfahigkeit des Basis-Kunststoffmaterials. Die Verarbeitungstempe- 
raturen im Extruder liegen bei vorzugsweise ca. 200° C. 
Zur Herstellung von erfindungsgema&en Kunststoffbehaltern mit dem Ziel eines 
leichten Blauschimmers aber nach wie vor transparenter BehSlterwandung wurde zum 
einen ein Permastat-Compound auf der Basis von LLDPE (Handeisbezeichnung 
Clearfiex) mit 0,2 % UV-Absorber (Handeisbezeichnung Chimasorb) mit wenigen 
organischen Blaupigmenten verwendet, das als fertig gemischtes Compound in den 
Deckschicht-Extruder eingefahren wurde. Fur die Ausfuhrung mit optischem Aufheller 
zur Beurteilung der Deckschicht mittels Schwarzlichtbestrahlung wurde als Trager- 
materiai ein Lupolen-Kunststoff mit 20 % Zugabe von Leitfahigkeitscompound (Irgastat) 
und 0,2 % optischem Aufheller (Uvitex) in den Deckschicht-Extruder gefahren. Die 
Schichtdicke der ableitbaren AuBenschicht wurde dabei im fertigen Behalter auf 0,2 
mm eingesteilt. Hierdurch wird gewahrleistet, daG ein einfacher und sicherer Nachweis 
einer ungestorten und flachendeckenden Schichtverteiiung ermoglicht ist. 

Bei der vorliegenden Erfindung wird der mehrschichtige, vorzugsweise aus drei 
Schichten bestehende Kunststoffbehalter aus einem schlauchfdrmigen Vorformling in 
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einer Blasform zum fertigen Behalter aufgeblasen. Der schlauchformigen Vorformling 
wird in einem kontinuierlich arbeitenden Extrusionskopf oder diskontinuierlich arbei- 
tendem Speicherkopf mit drei angeschiossenen Extrudern (ein Extruder fur die hoch- 
reine lnnenschicht 3 ein Extruder fur die Mittelschcht aus sauberem Regranulat und ein 
Extruder fur die dunne antistatische Auftenschicht) erzeugt, wobei die drei Schichten im 
Extrusionskopf homogen miteinander verbunden werden und z. B. fur einen 1000 Liter 
innenbehalter eines Palettencontainers als Schlauch-Zwischenprodukt mit einer Wand- 
dtcke von ca. 35 mm und einem Auftendurchmesser von ca. 300 mm aus einer 
entsprechenden Ringduse des Extrusionskopfes ausgestoSen und mitteis Druckluft in 
der Blasform zum fertigen Kunststoffbehalter mit einer mittleren Wanddicke von ca. 2,5 
mm aufgeblasen werden. 

Im Gegensatz zu bekannten Verfahren, bei denen z. B, erhitzte ionisierte Metallpartikel 
auf die Oberflache des Kunsststoffbehalters aufgeblasen und in die Oberflache des 
Kunstoff material es eingeschmolzen werden, oder bei dem eine elektrisch leitende 
Lackschicht mit elektrisch leitfahigen Polymeren vorzugsweise nachtraglich auf den 
Kunststoffbehalter aufgetragen werden, wird also bei dem erfindungsgemaSen Ver- 
fahren im Extrusionskopf zunachst ein schlauchformiger Vorformling aus drei homogen 
im Schmelzezustand miteinander verbundenen Polyethylenschichten erzeugt, bei dem 
die AufJenschicht durch homogenes Einmischen eines Antistatik-Compounds im 
Extruder (bei ca, 200° C Arbeitstemperatur) durchgehend antistatische Eigenschaften 
aufweist, die insbesondere dauerhaft und vollig unempfindlich gegen Abrieb und 
mechanische Beanspruchung ist. Insbesondere auBerlich aufgetragene Lacke konnen 
namlich wie die Praxis gezeigt hat, durch Transportbewegungen (Scheuern des 
Gitterrahrnens auf der Behalteroberflache) abgerieben und aufgrund von unterschied- 
lichen Materialeigenschaften durch Witterungseinflusse (Nasse, Frost, UV-Bean- 
spruchung) abgelost werden und groliflachig abplatzen bzw. abblattern. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in den Zeichnungen schematisch 
dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert und beschrieben. Es zeigen : 

Figur 1 einen erfindungsgemafcen Palettenbehalter, 

Figur 2 einen Antistatik-Kunststoff-lnnenbehalter mit Fullstandsskala, 

Figur 3 einen Ausschnitt einer mehrschichtigen Behalterwandung, 

Figur 4 einen Antistatik - Kunststoffbehalter in SpundfaRausfuhrung und 

Figur 5 einen Antistatik - Kunststoffbehalter in Kanisterausfuhrung 
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Fiqur 1 zeigt einen Paleitencontainer 10 insbesondere fur brennbare oder explosions- 
gefahrdete Flussigkeiten, mit einer Bodenpalette 16, einem dunnwandigen, quader- 
formigen Innenbehalter 12 aus Kunststoff mit einem oberen verschlieGbaren 
Einfullstutzen und einem unteren Auslaufstutzen mit einer Entnahmearmatur 18 sowie 
einem den Innenbehalter 12 umgebenden Gitterrahmen 14 (Stutzmantel), der aus 
senkrechten und waagrechten Metali-Gitterstaben besteht, wobei der Innenbehalter 12 
mit einer daueranttstatischen AuRenschicht aus durchsichtigem bzw. durchscheinen- 
dem Kunststoffmaterial ausgestattet ist und eine auf der Auftenseite angebrachte 
Fuilstandsanzeigeskala aufweist. 

Der Kunststoff-lnnenbehalter 12 ist als Mehrschichtbehalter ausgebildet und nach dem 
Extrusionsblasformverfahren hergestellt. Der Kunststoff-lnnenbehalter 12 weist - wie 
in Figur 3 dargestellt ist - eine Mittelschicht 20, eine dauerantistatische Aulienschicht 22 
sowie eine Innenschicht24 auf. 

Der Kunststoff-lnnenbehalter kann in anderer Ausfuhrung mit einer Mittelschicht sowie 
einer dauerantistatischen AuBen- und Innenschicht versehen sein . 
ZweckmaRigerweise ist der Kunststoff-lnnenbehalter 12 mit einer Auslaufarmatur 18 
ausgestattet, die als SpritzguBteil ebenfalls aus antistatischem bzw. elektrisch 
ableitendem Kunststoff besteht. 

Ein Palettencontainer dieser Bauart ist fUr Ex1-Bereiche geeignet und erfullt die neue 
Transportverordnung(2003) fur Fullguter der Gefahrenklasse 3 mit einem Flammpunkt 
unter61° C. 

Die Figuren 4 und 5 zeigen beispielhaft weitere Ausfuhrungsformen von "Antistatik" 
Kunststoffbehaitern gemaB der vorliegenden Erfindung in Gestalt eines Kunststoff- 
Spundfasses 26 und eines Kunststoff-Kanisters 28. 
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PATENTANSPRUCHE 



1. ) Verfahren zur Herstellung von mehrschichtigen Behaltern aus thermoplasti- 
schern Kunststoff, zur Lagerung und zum Transport von fliissigen Fullgtitern, 
insbesondere fur brennbare oder explosionsgefahrliche Fiillguter, wobei die Behalter 
mit einer dauerhaft elektrostatisch nicht aufladbaren bzw elektrisch ableitebaren 
AuSenschicht versehen sind, 

dadurch gekennzeichnet, daft 

die dauerhaft elektrostatisch nicht aufladbaren bzw elektrostatisch ableitenden 
Eigenschaften der Aufienschicht durch Zugabe und Einmischen eines besonderen 
Compounds auf Polymerbasis in das Kunststoffmaterial der Aufcenschicht in begrenzter 
Menge derart eingestellt und die Schichtdicke der AuGenschicht derart dunn 
ausgebildet wird, daft die Durchsichtigkeit bzw. Durchscheinbarkeit der compoundierten 
AuSenschicht nicht oder nur so wenig beeintrachtigt wird, daS die Fullstandshohe einer 
in den Behalter eingefullten FIQssigkeit ohne weiteres optisch erkennbar bleibt. 

2. ) Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daft 

eine begrenzte Menge von Farbpigmenten in das Kunststoffmaterial der Auftenschicht 
zugegeben und eingemischt wird, die eine leichte Einfarbung des Kunststoff materials 
der Aufcenschicht bewirkt, wodurch die flSchige Verteilung der dunnen Aufcenschicht 
und ihre Schichtdickenverteilung visuell sichtbar gemacht und beurteilt werden kann, 
wobei jedoch die Durchscheinbarkeit der compoundierten und schwach farbpigmen- 
tierten AuEenschicht nur so wenig beeintrachtigt wird, dali die Fullstandshohe einer in 
den Behalter eingefullten FIQssigkeit optisch noch gut erkennbar bleibt 

3. ) Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, da& 

eine begrenzte Menge von optischen Aufhellem in das Kunststoffmaterial der 
AuGenschicht zugegeben und eingemischt wird, die eine unter Normalbedingungen 
kaum erkennbare Einfarbung des Kunststoffmaterials der AulJenschicht bewirkt, wobei 
jedoch unter einer speziellen Beleuchtung, wie z. B. durch Anstrahlung mit Schwarzlicht, 
die fiachige Verteilung der dQnnen Auftenschicht und ihre Schichtdickenverteilung 
visuell sichtbar gemacht und beurteilt werden kann. 
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4. ) Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, da& 

als Kunststoffmateriai fur die dunne Au&enschicht ein leicht flie&endes, gut ausreckbares 
thermoplastisches Material (Polymer), wie z. B. LLDPE-Material (Linear Low Density 
PolyEthyien) oder LDPE-Material (Low Density PolyEthyien) und fur die mittlere(n) 
Schicht(en) oder/und fur die innere(n) Schicht(en) des mehrschichtigen Behalters ein 
hochmolekulares, kalteschlagzahes HDPE-Material (High Density PolyEthyien) 
eingesetzt wird. 

5. ) Verfahren nach Anspruch 1,2,3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, da& 

die Au&enschicht des Kunststoffbehalters auf eine Schichtdicke von ca. 0,25 % bis 5 
%, vorzugsweise ca. 2,0 %, der Wandstarke des Kunststoffbehalters eingestellt wird. 

6. ) Verfahren nach Anspruch 1,2,3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, da& 

die Au&enschicht bei einem gro&volumigen Kunststoff-lnnenbehalter eines Paletten- 
containers mit einem Fassungsvermogen von ca. 1000 Litem auf eine Schichtdicke von 
ca. 0,05 mm bis 0,2 mm, vorzugsweise ca. 0,1 mm, bei einer mittleren Wandstarke von 
ca. 2 mm bis 2,5 mm eingestellt wird. 

7. ) Behalter aus thermoplastischem Kunststoff zur Lagerung und zum Transport von 
flussigen Fullgutern, insbesondere fur brennbare oder explosionsgefahrliche Fullguter, 
mit wenigstens einer im Behalteroberboden bzw. im Behalterdeckel angeordneten gas- 
und fltissigkeitsdicht verschiie&baren Einfiill- oder/und Entleerungsoffnung, wobei der 
Behalter mit einer dauerhaft elektrostatisch nicht aufladbaren bzw elektrostatisch 
ableitenden Au&enschicht versehen ist, 

dadurch gekennzeichnet, da& 

die dauerhaft elektrostatisch nicht aufladbaren bzw elektrostatisch ableitenden 
Eigenschaften der Au&enschicht durch Zugabe und Einmischen eines besonderen 
Compounds in das Kunststoffmateriai der Au&enschicht in begrenzter Menge derart 
eingestellt und die Schichtdicke der Au&enschicht derart dunn ausgebildet ist, da& die 
Durchsichtigkeit bzw. Durchscheinbarkeit der compoundierten Au&enschicht nicht oder 
nur so wenig beeintrachtigt ist, da& die Fullstandshohe einer in den Behalter 
eingefiiilten Flussigkeit ohne weiteres optisch erkennbar bleibt. 
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8. ) Behalter nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

in das Kunststoffmaterial der antistatischen AuBenschicht eine begrenzte Menge von 
Farbpigmenten eingemischt ist, die eine leichte Einfarbung des Kunststoffmaterials der 
AuBenschicht bewirkt, wodurch die fiachige Verteilung der dunnen AuBenschicht und 
ihre Schichtdickenverteilung visuell sichtbar gemacht ist und beurteilt werden kann. 

9. ) Behalter nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

in das Kunststoffmaterial der antistatischen AuBenschicht eine begrenzte Menge von 
optischen Aufhellern eingemischt ist, die eine unter Normalbedingungen kaum 
erkennbare Einfarbung des Kunststoffmaterials der AuBenschicht bewirkt, wobei jedoch 
unter einer speziellen Beleuchtung, wie z. B. Schwarzlicht, die fiachige Verteilung der 
dunnen AuBenschicht und ihre Schichtdickenverteilung visuell sichtbar gemacht und 
beurteilt werden kann. 

1 0. ) Behalter nach Anspruch 7, 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die antistatische AuBenschicht auf eine Schichtdicke von ca. 0,25 % bis 5 %, 
vorzugsweise ca. 2 %, der Wandstarke des Kunststoffbehalters eingestellt ist. 

1 1 . ) Behalter nach Anspruch 7, 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die AuBenschicht bei einem groBvolumigen Kunststoff-lnnenbehalter eines Paletten- 
containers mit einem Fassungsvermogen von ca. 1000 Litem auf eine Schichtdicke 
zwischen 0,05 mm bis 0,2 mm, vorzugsweise ca. 0,1 mm eingestellt ist. 

12. ) Behalter nach Anspruch 7, 8, 9, 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das Kunststoffmaterial der dunnen AuBenschicht aus einem leicht flieflenden, gut 
ausreckbaren thermoplastischen Material (Polymer), wie z. B. LLDPE-Material (Linear 
Low Density PolyEthylen) oder LDPE-Material (Low Density PolyEthylen) und das 
Kunststoffmaterial fur die mittlere(n) Schicht(en) und fur die innere(n) Schicht(en) des 
mehrschichtigen Behalters aus einem hochmolekularen, kalteschlagzahen HDPE- 
Material (High Density PolyEthylen) besteht. 
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1 3.) Behalter nach einem der vorhergehenden Anspruch 7 bis 12, 
gekennzeichnet durch 

eine Ausbildung als dunnwandiger quaderformiger Innenbehalter (12) eines 
Palettencontainers (10) mit einem Einfiillstutzen im Oberboden und einem unteren 
seitlichen Auslaufstutzen, auf dem eine aus dauerhaft antistatischen bzw. elektrisch 
ableitenden Kunststoff bestehende Entnahmearmatur (1 8) befestigt ist. 
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Fig. 3 
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Fig. 4 




Fig. 5 



